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, ZASTITA OD POZARA SREDSTAVA ZA JUs
JUGOSLOVENSKI | "GASENJE POZARA UGLIEN-DIOKSID 180502
STANDARD (Identidan sa 1SO 5923:1989) :
Ovaj standard objavljen je u ,,Sluibenom listu SRJ”, br. §/%4.

Ovaj standard je identi¢an sa medunarodnim standardom 150 5923:1989, Fire protec-
tion — Fire extinguixhing media — Carbon dioxide.

NACIONALNI PREDGOVOR

Ovaj standard predstavlja prevod sa engleskog jezika Medunarodnog standarda 150
5923 iz 1989. godine.

Tzradila ga je Komisija za izradu standarda iz oblasti sredstava za gasenje poZara.
.~Medunarodni standard” u tekstu ovog standarda treba shvatiti kao ,jugosiovenski

standard”.

- Prilozi A, B i Csu sastavni dco ovog standarda. Prilozi D, E, Fi G dati su informativno.

Veza citiranih medunarodnih i jugoslovenskih standarda

1802591-1:1988 idt JUS LJ0.002:1976
ISO 3310-1:1982 idt JUSL.J9.011:1989
15O 6327:1981 idt JUS H.FF8.302:1988

Sledeéi medunarodni standardi se primenjuju za potrebe ovog standarda, podlo nema
ekvivalentnih jugoslovenskih standarda:

IS0385-1:1984
- 180385-2:1984
180385-3:1984
I50648:1977
I1S04705:1983

Citirani jugoslovenski standardi

JUS 1.J0.002: 1976,

JUS 1.J0.002:1989,
JUS H.F8.302:1988,

Laboratorijska sita — Metaina tkana mreZa od Zice ~ Tehnigki uslovi |
ispitivanje

Ispitivanje prosejavanjem

Prirodni gas — Odredivanje tatke rodenja vode prirodnog gasa — Primena
higro-metra sa kondenzacijom na ohladenoj povrSini

Citirani medunaredni standardi

1SO 2591-1:1988,
1SO 3310-1:1982,
ISO 6327:1981,

ISO 385-1;1984,
ISO 385-2:1984,

ISO 385-3:1984,

ISO 648:1977,
ISO 4705:1983,

Izmene i dopune 4/94,

Test sicving ~ Part 1: Method using test sieves of woven wire cloth and
perforated metal plate

Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of
metal wire cloth

Gas analysis — Determination of the waler dew point natural gas — Cooled
surface condesation hygromelers

Labaratory glasswarc — Burettes — Part 1: General requirements
Labaratory glassware — Burettes — Part 2: Burettes for wich no waiting lime
is specified

Labaratory glassware — Burettes — Part 3: Burettes for wich a waitint time
of 30 s 1s specified

Labaratory glassware — One-mark pipettes

Refillable scamless steel gas cylinders
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500

I'revod na srpski jezik
PREDGOVOR

ISO (Medunarodna organizacija za standardizaciju) je svetska federacija nacionainih
institucija za standardizaciju (ISO ¢lanica). Rad na pripremanju medunarodnih stand-
arda odvija se u ISO tehnitkim komitetima. Svaka ISO ¢lanica, kada je zainteresovana
za predmet rada nekog od osnivanih tehni¢kih komiteta, ima pravo da delegira svoje
predstavnike u taj komitet. Medunarodne organizacije, vladine t neviadine, koje su u
vezi sa ISO, takode uéestvuju u radu. ISO usko saraduje sa Medunarodnom elektroteh-
niCkom komisijom (IEC}) po svim pitanjima elektrotehnifke standardizacije.

Nacrti medunarodnih standarda koje su usvojili odgovarajudi tehnitki komiteti 3alju se
svim ISO ¢lanicama radi odobravanja pre nego 8to ih Savet ISO prihvati kao mefun-
arodne standarde. Standardi sc usvajaju prema ISQ postupku po kome standard mora
gtasanjem da odobri najmanje 75% ¢lanica.

Medunarodni standard ISo 5923 pripremio je Tehnicki komitet ISO/TC 21, Oprema
za zadtitu od poZara i borbu protiv poZara.,

Ove drugo izdanje ukida i zamenjuje prvo izdanje (ISO 5923:1984) koje je tchnidiki
ispravijeno.

Prilozi A, B i C ine sastavni deo ovog medunarodnog standarda.

Prilozi D, E, F i G su informativni.

UvoD

Ovaj medunarodni standard je jedan iz serije koja daje tehnifke uslove za sredstva za
galenje poZara pir uobifajenaj upotrebi a koja su namenjena za svrhe borbe protiv
pozara. Ovi lehniCki uslovi su zamisljeni da utvrde da sredstvo koje je u pilanju ima
najmanje mintmum sposobnosti da se upotrebi za gasenje poZara i moZe dalje da bude
oprezno prodavano za svrhe gadenja poZara,

Zahtevi za sredstvo koje se upotrebljava u posebnoj opremi &ine€¢i predmet buducih
medunarodnih standarda.

Pritozi A do € u ovom medunarodnom standardu utvrduju metode za odredivanje
sadrZaja vode, ulja i ukupnog sadrZaja sumpora.

Prilozi D do Gobezbeduju vaine informacije i daju preporuke u vezi sa bezbednodéu i
upotrebom uglien-dioksida i oni treba da se fitaju paZljivo u vezi sa svim 3to se odnisi
na ovo sredstvo.

Izmene i dopune 4/94.
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ZASTITA OD POZARA — SREDSTVA ZA GASENJE POZARA —
- UGLJEN-DIOKSID

PREDMET I PODRUCJE PRIMENE

Ovim medunarodnim standardom utvrduju se zahtevi za ugljen-dioksid koji se
upotrebljava kao sredstvo za paSenje poZara.

YEZA SA DRUGIM STANDARDIMA

Sledeci standardi sadric pravila koja, kroz vezu sa ovim tekstom, &ine pravila ovog
medunarodnog standarda. Navedena izdanja va¥ila su u vreme objavljivanja. Kako svi
standardi podleZu reviziji, udesnici ugovora zasnovanih na ovom medunarodnom stean-
dardu pozvani su da ispitaju mogucnost primene najnovijih izdanja niZe navedenih
standarda. Clanice IEC i ISO odrZavaju registre tekuéih vaZeéih mefunarodnih stan-
darda.

IS0 385-1:1984, Laboratorijski stakleni sudovi — Birete ~ Deo 1: Opiti zahtevi
IS0 385-2:1984, Laboratorijski stakleni sudovi — Birete — Deo 2: Birete za koje nije specificirano

vreme isticanja

ISO 385-3:1984, Laboratorijski stakleni sudovi— Birete — Deo 3: Birete za koje je specificirano

vreme isticanja

ISO648:1977,  Laboratorijski stakleni sudovi — Pipete sa jednom oznakom
ISO 2591-1:1988, Ispitivanje sejanjem — Deo 1; Metoda koja koristi sita od tkanog Zifanog plaina

i perforirane metalne plode

1SO 3310-1:1982, Ispitna sita — Tehnitki zahtevi i ispitivanje ~ Deo 1: Ispitna sita od plaina od

metalne Zice

IS0 4705:1983,  Besavne &elitne boce za gas za viSestruko punjenje

3

DEFINICIJE

Za svrhe ovog medunarodnog standardu primenjuje se slede¢a definicija:
Ugljen-diocksid: hemijsko jedinjenje COz koje se upotrebljava kao sredstva za gadenje
poZara.

ZAIITEVI

Ugljen-dioksid mora da bude u skladu sa zahtevima iz tabele 1, ako se ispituje
odgovarajuéom metodom za ispitivanje utvrdenom u tacki 6.

Tabela 1 — Zahtevi 1

Osobina Zahtev
Cistota, % (V/V), min. 99,5
Sadriaj vode, % (m/m), maks. 0,015
Sadriaj ulja, ppm po masi, maks. 5
Ukupan sadraj jedinjenja sumpora, izraen kao 0.5
sumpor, ppm po masi, maks.

1) Ugljen dioksid dobijen prevodenjem suvog teda u tetnost obifno se
nede povinovati ovim zahtevima sem ako je bio tako proizveden da
se otkloni vifak vode i ulja.

Izmene i dopune 4/94. 501
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IV GRUI’A
5 UZIMANJE UZORAKA
51 OPSTE

Uzorci ugljen-dioksida potrebni da se izvedu sva ispitivanja koja se zahtevaju ovim
medunarodnim standardom uzimaju se iz iste proizvedene koli€ine, koriste€i istovelne
postupke za uzimanje uzoraka,

NAPOMENA: PaZnju privlati potreba da se stvori oprema za rukovanje uglien-dioksidom, 1ako

53
531

5.3.2

533

502

da je u stanju da izdri pritiske ili da zatitt od njih.
OI'REMA ZA UZIMANJE UZORAKA
Krute metalne spojnice ili fleksibilna najlonska creva upotrebljavaju se kroz cuiu

opremu za uzimanje uzoraka i moraju biti 310 je moguce kradi. Svi delovi moraju biti
projektovani za pritisak ne niZi od 137 bar.

POSTUPAK
Opste

Utvrdene su dve metode za uzimanje uzoraka:

a) neposredno uzimanje uzoraka, pri ¢emu uzorak prolazi kroz ispatival a zatim
neposredno v aparat za analizu;

b) uzimanje uzoraka u cilindrima, u kom stutaju s¢ uzorak prenosi u cilindra u
faboratoriju.

.Druge metode se mogu upotrebiti ako je obezbedeno da one pokazuju da daju

odgovarajuce reprezentativne uzorke za analizu (videti priloge A do C).

Neposredno uzimanje uzoraka

Spoji se slavina za uzimanje uzoraka pomoéu odgovarajuéih spojnica (videti 5.2) sa
uredajem za isparavanje a zatim prcko T-dela (slobodan krak kaji je spojen sa zaron-
jenom cevi Dreksclove (Drechsel) boce koja sadrzi S0 mm Zive pokrivene stojem vode
na strani uglicn-dioksida) za aparat za analizu. Dobro se isperu spojevi, ventili i uredaj
za isparavanje, pomocu uglien-dioksida, pre potetka uzimanja uzorka.

Uzimanje uzorska v cilindre

Upotrebi za cilindar kapaciteta vode 1,4 do 2,0 kg, u skaldu sa zahtevima ISO 4703, koji
ima slavinu na svakom kraju. '

Unutra$nja bakarna zaronjcna ccv, najmanjeg prednika 5 mm i duZine jednake jednoj
treéini duZine cilindra, mora da bude zalemljena za osnovu jedne slavine, koja mora da
bude jasno identifikovana. Cilindar mora da bude privaZen iznutra kalajem (koji sadii
1% (m/m)olova) primenom zaronjavanja cilindra na toplu posle skidanja bigra sa zidova
cilindra.

Prvo se cilindar za uzimanje uzoraka otisti skidanjem obe slavine i pranjem unutrasnje
strane cilindra ugljentetraloridom. Ogisti se u struji suvog filtriranog vazduha. Isperc se
metanoiom i ponovi produvavanje. Odmaste se slavine pomocu ugljentetrahiorida i
ponovo postave. Metanol i ugljentetrablorid koji sc upotrebljavaju moraju biti u skicdu
sa zahtevima utvrdenim u Prilogu B, t. B.2.

Podupre se cilindar u vertikalan poloZaj tako da slavina cevi za uranjanje bude u
najvifem poloZaju. Pre uzimanja uzorka, cilindar se dobro ispere malom koli¢inom
tetnog uglien-dioksida, prvo kroz gornju stavinu & posie preko slavine na dnu. Ponovi
se ovaj postupak ispiranja i ostavi cilindar spojen sa izvorom tefnog uglien-dicksida
preko njegove donje slavine. Zatim, uz zatvorenu gornju stavinu, otvori se donja slavina
da ude tefan ugljen-dioksid u cilindar. DelimiZno se otvori gornja slavina i neprestano
puni dok sneg ugljen-dioskida izlazi kroz ovu slavinu. Zatvore se obe slavine. Otvori se
gornja slavina za kratko vreme dok iz nje izlazi samo gasoviti ugljen-dioksid. Slobodan
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6.1

6.3

6.5

7.1

kraj unutradnje cevi za uronjavanje (cilindra) bi¢e onda neposredno iznad nivoa tecpog
uglien-dioksida u cilindru.

Uzorci se moraju analizirati 8to je pre mogude, prakti¢no posle uzimanja. Za uzimanje
uzorka za analizu ulvrsti se cilindar za uzimanje uzoraka vertikalno sa slavinom cevi za
uzranjanje na vthu. Spoji se slavina na dnu cilindra za uzimanje uzoraka (tecm ugljen-
dioksid) za uredaj za isparavanje i odatle preko T-dela, &iji je slobodan krak spujen kao
jto je opisano u 5.3.2, za aparat za analiziranje. Dobro se isperu spojevi, slavine i uredyj
za ispravanje pomocu uglien-dioksida pre poletka analize. '

Kada se uzima uzorak za odredivanje sadrZaja vode, zagreju se spojevi iznad talke
ro¥enja da se spredi kondenzacija za vreme predif¢avanja.

METODE ISPITIVANJA

BEZBEDONOSNO UPOZOREN]E

Skrece se pa.Znja na potrebu da se napravi oprema za rukovanje uglien-dioksidom tako
da je mogude da izdrZi prtiske ili da zastiti od njih.

CISTOCA

Cistoéa se odreduje gasno-tetnom hromatografijom, kori§¢enjem opdte usvojenih
laboratorijskih postupaka ili kori§éenjem volumetrijskog analizatora.

Metoda koja se koristi mora da bude pogodna za odredivanje {isto¢e sa tacnosce od
najmanje 0,1%.

- Uzorak ne sme da obuhvati vife od 10% originalne koli¢ine ugljen-dioksida koja se

nalazi u sudu za vzorak.

SADRZAJ VODE

SadrZaj vode se odreduje pomocu metode koja je navedena u Prilogu A ili Pomoéu hilo
koje druge metode koja daje odgovarajuce rezultate, kao 8to je ISO 6327 ),

SADRZAJ ULJA

SadrZaj ulja se odreduje pomocu metode koja je data u Priiogu B ili pomodu bilo koje
druge metode koja daje odgovarajude rezullate.

UKUPAN SADRZAJ JEDINJENJA SUMPORA

Ukupan sadraj jedinjenja sumpora odreduje se pomoéu metode koja jc data u Prilogu
C ili pomo¢u bilo koje druge metode koja daje odgovarajuce rezultate.

PAKOVAN]JE I ETIKETIRANJE

Ugljen-dioksid se drZi i skladisti u sudovima koji ne¢e menjati sredinu (ugljen-dioksid}
ili biti o8teceni njegovim uticajem.

NAPOMENA: Sudovi moraju biti u skladu sa nacionalnim propisima.

7.2

Sudovi moraju biti obeleZeni sledecim podacima:

a) ime i adresa snabdevaca;

b) identifikacioni broj pakovanja;

c) oznaka ovog standarda;

d) preporudene mere predostroZnosti pri skladisienju.

D 180 6327:1981, Gasne analize — Odredivanje tatke rofenja vode prirodnog gasa — Higrometri sa
kondenzacijom na hladenoj povriini.
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I'RILOG A
(normativan)
Odredivanje sadriaja vode
Al PRINCIP

A22

A23
A2A4
AL2S

Al

Ad

A5

504

Sadrzaj vode se adreduje gravimetrijski prevodenjem uzorka gasa preko fosfor-pentok-
sida.

APARAT I MATERIJALI

Dve apsorpeione cevi, U-oblika, duZine krakova 100 mm i prefnika cevi 12 mm,
snabdevene bofnim granama sa bruSenim staklenim probuSenim fepovima. Cevi
moraju biti napunjene sredstvom za apsorbovanje vlage (A.2.5) i zatvorene tamponom
od pamuka. ' '

Merad protoka (ako se Zeli), tip sa plovkom, koji odgovara za merenje protoka uglien-
dioksida od 200 mL/min do 2.000 mL/min.

Merat gasa, badaren za 1L ili 2,5 L po obrtaju.

Ispitna sita, velitine otvora 425 um, u skladu sa zahtevima IS0 3310-1.

Sredstva za apsorbovanjc viage

Proseje se spraseno staklo ili &st, opran i suv pesak i uzme frakcija izmedu 425 vm i 600
um.

Uopste, slede se primentjive preporuke i zahtevi ISO 2591.

Brzo se u zacepljen sud (velika odmerna boca ili mala zalepljena tegla koja odgovara)
prenese jedna zapremina sveZeg fosfor-pentoksida i doda oko polovine zapremine
pripremljenog sprasnog stakla ili peska. SnaZno se prodrma sud da se pomeiaju
komponente i napune U-cevi (A.2.1) meSavinom §to je moguce brze.

Ako je na ovaj nadin pripremijena, bice lako da se cev napuni sredsivom za apsorpciju
vlage. Ako to nijc lako, verovatno je da je fosfor-pentoksid bio vlaZan pre dodavanja
sprafenog stakla ii peska.

Pripremi se sredstvo za apsarpeiju viage u malim kolitinama, koliko je potrebno.

UZIMANJE UZORAKA

Uzorak se uzima u cilindar na natin kako je opisano u 5.33. Za svako odredivanje
potrebno je oko 120 g ughen-dioksida.

ODREDIVANJE

Posle uredaja za isparavanje, spoje se izlazna strana T-dela za apsorpcione cevi (A.2.1),
merra protoka (A.2.2) i meraé gasa (A.2.3) u seriju, po tom redu.

Paljivo se otvore regulacioni ventil i slavine na apsorpcionoj cevi i ostavi gas da lede
brzinom protoka od oko SO0 mL/min u toku 10 min; ugljcn-dioksid isteruje vazduh iz
apsorpcionih cevi. Zatvore se sve slavine, odvojc apsorpeione cevi i prebrile povriina
cevi suvom i mekom tkaninom. Stave se apsarpcione cevi na vagu, ostave u toku 20 min,
zatim se cevi mere na najbliZih 0,5 mg.

Prespoje se apsorpeione cevi. ZabeleZi se stanje na meralu gasa a zatim ostavi gas da
prede u postojanu brzinu od 500 mL/min do 1.000 mL/min u toku 1 h.

Zatvoore se slavine i reducirajuéi ventili. ZabeleZi se stanje meraca gasa.

Stave sc apsorpeione cevi na vagu, ostave 20 min, zatim se izmere na najblizih 0,5 mg.

1ZRAZAVANJA REZULTATA
SadrZaj vode, izraZen u procentima mase, dat je formulom:
5429 (ma—mj)

v

gde je
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m — podetna masa apsorpcionih cevi, u gramima;

m - konadna masa apsorpcionih cevi), u gramima;

V - zapremina na 20°C i 101324 Pa”/ propustenog gasa, protitana na meracu /4sa, u
litrima.

PRILOG B
(normativan)
Odredivanje sadriaja ulja

B.1 PRINCIP
Tedan uzorak se pretvara u paru i ulje uklanja provodenjem gasa kroz ugljentetrahlorid.
Zaostalo ulje u cilindru se uklanja ispiranjem novom koli¢inom ughjentetrahlorida i
spoje se obe koligine ugljentetrahlorida. SadrZaj ulja s odreduje spektrofotometrijski
na 3460 nm (C-H frekvencija) pomocu infracrvenog spcktrofolometra.

B.2 REAGENSI
Svi reagensi moraju biti poznate analiticke tistoce.

B.2.1 Ubljentetrahlorid, destilovani
Reagens ne sme da pokazuje infracrveni apsorpcioni pik na 3460 nm.

B.2.2 Standardni rastvor ulja
Rastvori se 0,020 g tefnog parafina u ugljentetrahloridu, prenese kvantitativno u
odmerni sud od 100 mL i razblaZi ugijentetrahloridom do oznake.
1 mL ovog rastvora sadri 200 ug ulja.

B.3 APARATII PRIBOR

B.3.1  Dve ispiralice, kao 3to je dato na slici B.1.

B.3.2 = Drekselova (Drechset) boca, zapremine 250 mL.

B.3.3  MernZ protoks, lip sa plovkom, koji odgovara za merenje protoka ugljen-dioksida od
200 mL/min do 2.000 mI/min.

B.3.4  Meraé pasa, baZzdaren za 1 Lili 2,5 L po obrtaju.

B.3.S  Infracrveni spektrofotometar i pribor, pogodan za merenja na 3460 nm.

B.4. UZIMAN]JE UZORAKA

Uzme se uzorak po metodi opisanoj u 5.3.3. Oko 700 g do 1.000 g uzima s¢ za svako
odredivanje.

NAPOMENA: - Najbolje je da sc komplet cilindara zadrZi samo za odredivanje sadrZaja ulja i

B.5
B.5.1

ne treba ih koristiti za druge svrhe.

POSTUPAK

Priprema rastvora za ispitivanje

Stavi se 100 mL ugljentetrahlorida (B.2.1) u Dreksclov sud (B.3.2) i po 25 mL u svaku
isparalicu (B.3.1). Obezbedi se merni cilindar za uzimanje uzoraka sa cevi za uranjanje
sa slavinom na vrhu, spoji slavina na dnu mernog cilindra za T-deo wredaja 7a
isparavanje a zatim za Drekselov sud, dve ispiralice, meral protoka i mera€ gasa u seriji,
u takvom poretku, pomocu kratkih gumenih creva.

Ne sme se dozvoliti da ugljen-dioksid prode u atmosferu kroz izlaz T-dela.

' Meri se cilindar, ukupno $irenje sadrZaja cilindra kroz apsorpcioni put pri protoku od

oko 1000 mL/min i protita zapremina propuslenog gasa (ove sc radi kao kontrola
kolitine ugljen-dioksida vzetog za ispitivanje).

133,322 Pa = 1 mm Hg.
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NAPOMENE: 1) Nedto ugljenteirahlorida ¢e ispariti. Ako je to prekomerno, zatvori se protok
gasa i dopune apsorpcioni sudovi i pribeleZi zapremina ugljentetrahlorida.
2) S obzirom na prirodnu toksifnost ugljentetrahlorida, gas koji izlazi pri ovom
~ odredivanju treba izbaciti u spotjni vazduh,

Mereu mm

'Smer gasnog toka

¢ spoij. 7
14/23 Spoj
—
&

Otvor 1,001

=

Ln

Y r
-t
. 30 -

Stika B.1. - Ispiralica za odredivanje sadriaja ulja
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B.5.2

B.53

B.54

B.6

Ponovo se izmeri cilindar za uzimanje vzoraka vodeci rauna da se uzmu [itinzi za
slavine kao u slu€aju prvog merenja, Skine se slavina koja nije vezana za cev z7a
uronjavanje i ispare unutra$njost cilindra sa 25 mL ugljentetrahlorida.

Ispare se unutradnjost opreme za isparavanje i slavine ugljentetrahtoridom i spoji se ovaj
rastvor sa delom kojim su isprani cilindri i sadrZajem ispiralica.

Sakupljeni rastvori razbla?e se do pogodne i definisane zapremine.

PRIPREMA RASTVORA ZA SLEPU I'RORBU

Ispari se zapremina ugljentetrahlorida koja odgovara ukupnoj zapremini {ukljufujuci
bilo kakve dodatke) ugljentetrahlorida upotreblienog za apsorpciju i pranje do
zapremine kombinovanog rastvora (videti B.5.1) izatim tretira na isti nadin kao i rastvor
pri ispitivanju.

SPEKTROFOTOMETRIISKA MERENJA

Pratec¢i uputstva proizvodaca za rad instrumenata, odrede se apsorbancije ispilnog
rastovara i slepe probe na talasnoj duZini najvefe apsorpeije (pribliZno 3460 m). Iz
kalibracione krive {B.5.4.) odredi se masa ulja koja odgovara mernoj asporbanciji.

PRIPREMA KALIBRACIONE KRIVE

Pripreme se prikladna razblaZenja standardnog rastvora ulja (B.2.2} da se pokrije
interval u okviru koga se ofekuje masa ulja u uzorku. Meri s¢ apsorbancija svakog od
ovih rastvora kao 3to je opisano u B.5.3. Pripremi se kalibraciona kriva nanoienjem
mase ulja prema odgovarajuco] apsorbanciji.

1ZRAZAVANJE REZULTATA

SadrZaj uija, izraZen u delovima na milion po masi, dat je sledeCom formulom:
m3 - m4
ms
gde je:
m3 — masa ulja u rastvoru za ispitivanje, u mikrogramima,
m4 — masa ulja u slepoj probi, u mirkogramima,
ms — masa uzetog uzorka, u gramima.

NAPOMENA: — Masa mS3 se moZe kontrolisati raunanjem iz mase jednog litra ugljen-dioksida

C1

C.2

C.21
C.22
C.l3

na 20°C i 1013 mbar (760 mm 11g) koja j 1,84 g.

PRILOG C
{normativan)
Odredivanje ukupnog sadrzaja jedinjenja sumpora

PRINCIP

Redukuje s¢ bilo koje prisusivo jedinjenja sumpora prevodenjem odgovarajucih
zapremina uzorka i pre€id¢enog vodonika preko silicijumove vunc na 900°C. Dobijeni
vodonik-sulfid uklanja se provodenjem gasova kroz rastvor neulralnog kadmijum-
hlorida. Sumpor se odreduje dodatkom poznate kolifine rastvora joda & visak joda se
odreduje titracijom standardnim rastvorom natrijum-sulfata.

REAGENSI

Svi reagensi moraju biti poznate anaiititke &istoée (pro analysi) a upotrebljcna voda
mora biti destilovana ili voda odgovarajude {istoce

Vodonik, gas proizveden elekiroliticki.

Hlorovodoni¢na kiselina, koncentrovana p = 1,18 g/mL.

Kalcijum-oksid, v komadima koji na situ za ispitivanje prolaze kroz otvore velidine 2
mm, ali koji se zadrZavaju na situ za ispitivanje velifine otvora 1,8 mm.
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NAPOMENA: - Kalcijum-cksid ne treba da se upotrebi pri drugim odredivanjima gde
se koristi kiseonik, poSto moZe doéi do eksplozije.

C.24  Kadmijum-hlorid, 50 g/, neutralan rastvor.
Rastvori se 5 g kadmijum-hlorida u 100 mL vode i dodaje kap po kap rastvor natrijum-
hitdroksida koncentracije pribliZno 1 mol/L dok se ne pojavi prvo zamucenje.
C.2.5  Natrijum-tiosulfat, standardni volumetrjski rastvor, c(Na25203) = 0,02 mol/I.").
C.2.6 Jod, standardni volumetrijski rastvor, c¢(1/2 I2} = 0,02 mol/L.
C.2.7  Rastvor skroba kac indikator
Napravi se pasta od 1 g rastvorljivog skroba sa malo vode, sipa pasta uz stalno mesanje
u 100 ml vruée vode i kuva u toku 1 min. Ostavi se da se ohladi.
C3 APARATI I PRIBOR
NAPCMENA: - Aparat je Sematski prikazan na slici C.1,
Pakovanje silicijumske vune
Merag protoka Siticljumska vuna
Davod ugljen- /)
dioksids T bl o> 7o -
:;i:m&g.famﬁ,- - St
4
4 Apsarber
! . Merad pra
Kred protoka - v
Dovod vodonika
Slika C.1. - Aparat za odredivanje ukupnog sadriaja jedinjenja sumpora
C.J3.1  Merné protoka, tip sa plovkom, pogodan za merenje protoka vodonika od 200 mE/min
do 2.000 mL/min.
C.3.2  Merad protoka, tip sa plovkom, pogodan za merenje protoka uglien-dioksida do 200
ml/min do 2000 mL/min.
C.3.3  Dve cevi za Zarenje, napravijenc od providnog silicijum-dioksida, svaka po 300 mm
duga®ka, unutrainjeg preénika 16 mm, kod kojih je na jednom kraju vnutradnji prednik
smanjen na 3 mm.
Postavi se silicijum-dioksidna vuna na ne manje pd 200 mm duZine u cev sa malim
tamponom silicijum-dioksidne vane blizu Sireg kraja da se smanji grajanje zratenjem
polivinilhloridne spojnice.
C.3.4  Pef za Zarenje i kontrola: peé za Zarenje sa dve cevi, 0ko 460 mm dugim, za rad na
900°C, snabdevena je termoparom i pokazivaCem temperature.
C.3.5  Kolona sa kalcijum-oksidom ili odgovarajuca apsorpciona cev.
C.3.6 »Y -CEV.
C.3.7  Ispiralica, kao §to je prikazano na slici B.1.
C.3.8  Bireta, kapaciteta 10 mL, prema zahtevima standarda ISO 383-1, 386-2 ili 385.3, klase
: A
C.3.9 Pipeta, kapaciteta 2 mL, prema zahtevima ISO 648, klase A.
C.3.10 Ispitna sita, velitine otvora 2 mm i 1,8 mm prema zahtevima ISO 3310-1.

D Ranije izraZavan kao ,,0,02 N standardni volumetrijski rastvor”.

508
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C4

CS5

C.6

-

UZIMANJE UZORAKA

Uzme se uzorak u cilindar na nadin kako je opisano u 5.3.3. Oko 120 g je potrebno za
svako odredivanje. Spoji sc izlaz opreme za isparavanje za aparat prikazan na slici C.1.
Svi spojevi moraju da budu 3to je moguce kradi i napravljeni od polictilena ili
polivinilblorida.

POSTUPAK

Stavi se 25 mL neutralnog rastvora kadmijum-hlorida (C2.4) u apsrober i spaji se
aparatom. Pusti se vodonik (C.2.1) sa protokom od S00 mE/min kroz hladne cevi u peéi
za Zarenje i v toku 5 min se odisti sistem od vazduha pre nego $to poéne grejanje. zatim
se podigne temperatura pedi na 900°C.

Puste se uglje-dioksid i vodonik u sistem pri taéno poznatom i stalnom protoku (500
mL/min za svaki gas) u toku oko 2 h, pridemu se pe¢ odrZava na 900°C£10°C. Zabeleze
se vreme poCetka i vreme zavretka ili Sirenja poznate mase ugljen-dioksida kroz aparat,
Odvoiji se ispiralica i zatvori cilindar sa vodonikom. Skine se sisak apsorbera i ispcre
malom koli¢éinom vode, dodajudi tu kolitinu ostatku rastvora kadmijum-hlorida.
Pipetom (C.3.9) se doda 2 mL standardnog rastvora joda (C.2.6) u ispiralicu i 2 mL
koncentrovane hlorovodoni¢ne kiseline (C.2.5), uz rastvor skroba (C.2.7) kac indikator.

1ZRAZAVAN JE REZULTATA

Ukupan sadrZaj jedinjenja sumpora, izraZen kao sumpor u delovima na milion po masi,
dat je formulom -

320 (2,00-V)

ms

gde je:
V - zapremina upotrebljenog rastvora natrijum-tiosulfata, u mililitrima;
mg - masa uzetog uzorka, u gramima.

NAPOMENA: - Masa mé moZe se dobiti merenjem ili raunanjem pomocu formule:

D.1

m¢ = 0,001 84X Axt

gde je:

A - protok ugljen-dioksida, u mililitrima po minutu na 20°Ci 1013 mbar (760 mm Hy);
t ~vreme protoka, u minutima. :

PRILOG D
(informativan)
Opste osobine

FIZICKE OSOBINE
Samo informacije radi, jedan broj vaZnijth osobina ugljen-dioksida dat je u tabeli 1D.1.
Tabela D.1. - Fizi¢ke osobine ugljen-dioksida

Osobina Vrednost
.Relativna molekulsa masa 44
Tacka sublimacije pri atmosferskom pritisku, °C -78,5
Kriti¢na temperatura, °C 31
KritiZan pritisak, bar : 738

Izmene i dopune 4/94. 509




510 (1280x1848x2 bmp)

IV GRUTA
Kriti¢na zapremina, msfkg D,002 15
Kriti¢na gustina, kg}m3 466,1
Ravnote?a napona pare na 20°C, bar 573
Gustina pare na 20°C i 1 bar, kg/m” 1,84
RavnoteZa gustine tednosti na 20°C, kg/m’ 774
Trojna tadka, °C _ —56,6
bar 5,19
D.2 ELEKTRICNA PROVODLJIVOST

D.3

D.4

D.5

ElL

E.2.

EX

E4.

510

Uglien-dioksid koji u pogledu gistode odgovara zahtevima ovog standarda ima vrlo nisku
elektritnu provodljjivost i moZe se upotrebiti za gasenje poZara elektritne opreme koja
je pod naponom. _

UTICAJ] NAMATERIJALE

Ugljen-dioksid je stabilan i inertan prema vecini obi¥nih materijala.

STATICKI ELEKTRICITET

U nekim slutajevima praZnjenje ugljen-dicksida moZe prouzrokovati stvaranje
statitkog elektriciteta. To moZe prouzrokovati varnice koje mogu bili opasne u
eksplozivnoj atmosferi.

TOKSICNOST
Informacije o toksinosti ugljen-dioksida date su u Prilogu G.

PRILOG E
{informativan)
Mere bezbednosti pri rukovanju

Ugljen-dioksid se transportuje od proizvodata kao uteénjeni gas:

‘—u posudama pod pritiskom na niskoj temperaturi;

— u bocama pod visokim pritiskom na obitnoj temperaturi.

Sve mere predostroZnosti koje se odnose na bezbednosno rukovanje i rad sa posudama,
cevovodima i opremom pod pritiskom treba predvideti kada se puni oprema za gasenje
poZara ugljen-dioksidom.

Za vreme pra¥njenja kontejnera sa ugljen-dioksidom moZe da se pojavi niska
temperatura kao rezultat ckspanzije tetnosti u gas i &vrsto stanje. Ovo moZe da
rpedstavija opasnost od promrzlina. Rukavice i naofari treba da se nose kada sc pretade
ugljen-dioksid iz jedne posude u drugu.

Pretakanje ugljen-dioksida treba da se obavlja u dobroventilisanom prostoru ili napolju.
Uglien-dioksid je mnogo teZi od vazduha i moZe se skuptjati u jamama, podrumima i
ugrnutim prostorima. Treba obratiti painju pri ulasku v one prostorije gde je bio
upotrebljen ugljen-dioksid.

PRILOGF
(informativan)
Kompatibilnost

Uglien-dioksid se moZe upotrebiti u isto vreme sa drugim vrstama sredstava za gaSenje
poZara, sa nepoznatim indikacijama efikasnosti tih sredstava za gaSenje poZara.
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G.1

G.2

Prilog G

(informativan)

Toksikologija
OPSTE
Osnovno dejstvo ugljen-dioksida je da uzrokuje gulenje, mada je u suvitini srednje
toksi¢an,
Pri koncentracijama od 3% do 4% (V/V) u vazduhu broj udisaja raste i moZe se pojaviti
glavobolja.
Pri koncentracijama od 9% (V/V) osoblje mozZe izgubiti svest u toku nekoliko minuta,

to biva uz prethodnu dezorijentaciju, vidljive smetnjc, zZvonjavu u uima,. drhtanjc itd.
Pri koncentraciji od kojo 20% (V/V) smrt sledi za 20 min do 30 min.

PREDOSTROZNOSTI I TRETMAN

U praksi, koncentracije od 30% (V/V) i vife koristc sc za sisteme za potpuno piavijenje.
Sli¢no, visoke koncentracije mogu se sresti blizu miaznica ru¢nih aparata za gadenje
poZara ili stabilnih sistema za gaSenje poZara. Takve koncentracije su veoma opasnc za
osoblje i moraju se preduzeti specijalne mere predostroZnosti u zavisnosti od specifitnih
uslova upotrebe.

Osoblje koje trpi od izlaganja ugljen-dioksidu treba odmah da se premesti ili da bude
izvedeno na sveZ vazduh, Medicinska pomo¢ treba uvek da se potrazi u slufaju takvog
prevelikog izlaganja.

Kraj prevoda na srpski jezik
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